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Hsr5!ei:uf!)3 von Pdiymsrtsatar, au$ oMiniscft uftgesstTig- 
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sem Medium losfiefcsfl radikaibitdenrfeR Mtiatoreyst«ma aus 
•fawn Oxidaiiesswmitte!, sineni Redufctionsntfttel and estnem 
Efsgsssist, ts;dem man ?u$£teitch ?.» dtss«stn «i$enh3iiigsn 
Rsdcxinitistorsystem Bin entsprachendss Redojcintiiafofsy- 
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Bcschreibung 

Oi« voriiegeade Wm&ffig bfetfifft em neaes Verfahren zar Hemeikrog von Poiynierisaten aus oiefiniseh 
angesattigten Monomers in waBrigem Medium mis Hiife esses mdiesem Medium Sosiieben radikalbildstsden 

5 lmt.iatorsys.tema aus einem OxidationsmhteLemem Redaktioasissttel und.eijiteea £is«nsal2, 

Polymerisationen oSefmisch ungesatbgter Monomereo in w&brigem Medium mit Hiife von radikafcildendeo 
initiaioren sir.d viebach heschrieben. Aus der demschen Patentsckrift OE-A 848 258 ist bekannt, £&& bei 
Anwendartg peroxkbscher fnkiatoren, dig im aiSgemeinen dutch tbermiscben Zerfaii Radikaie biidem die Poly- 
merisation dure* Zusatz von Reduktidnsmirtetn erieichtert warden kann. Die Anwendung derartiger Itsittalorsy- 

, e stems atit erhohter Wirksamkeft bietet den Votteii, daB man bet vorgegebener Reaktionstempera.tar die 
Po5ymensatioasgeschwiadtgkejt erhdhen oder mit derselben Pol;»merisationsgesi;!)windigkeit bei iieferen T«m- 
peraturen arbeiten kann. terne-res fshrt lift allgemeineti zu emhejtlieberen Polymerisawn, was a»s anwendangs- 
technischen Grandest merst angestrcbt wird. 
Am der oben genannten Patemsebrth ist aaiJerdem bekanm,<iafi bet Poiymerisationen olefintscb «ngesatt)g- 

<$ set Mtmomeren mit Hiife solcher aus einem Oxida-ionsmiitei «nd emcm Reduktionsmiitci besicbertden Rsdox- 
butiatorsyxteroe das Initiatorsystero durcb Zugabe geringer Msngen amer im ReaktjoRsroadium iSstfcbets Me- 
laliverbindung, <3mst metaWsche Koraponenie in mehreren Weriigkefts.nufett aaftreten kann, aktmers nnd 
datnit die Pciysfierisatiots zuslfczlieb erieiebert werden kaatv. 
Fur Poivmerisahonen olefiniseh ungesaitigter Monomeren in waBrigea PoJymcr5satk>»stnedien stnd aus der 

jo GB-A 6 97 735 fur der, pH-Bereicb von | bis S3 versdnedene Peroxid and Reduktkmsmittei emfeaftende 
RedbxmiUatOrsysierae bekannt. die als die Polymerisation atMSatxitch erieicbternde MetaHverbindungen Bisert- 
odar Yanaclinsaize enthato. 

Wie bei ieder ieehmsehen Polymerisation verbleibesjedoch die Bestandtetie dieser Jmnatorsystfinte m tretcr 
Form, unverandert oder cbemisch abgewanddt, oder chemisch gebunden im Poiymerisat oder dessert Ldsuog 

n odar Dispersion. Gbwohi as sich im ailgernainea »ur van geringe Menges handed ist dieser Sachyerhau. 
besonders im Hinblick auf die Metaiis&ize mmi unerwSnscbt, sei es. dab" dadurch die Eigenscbaftefi der 
Pf)lym«risate beeintraehtigt warden oder die Polymerisate <Sm ReinheitsanForderungen nicht genSgen. 

Der voriieuenden Srfind'ung lag daher die Bereitsicllung ernes fteUsn Verfahrens z«r HersteBwng voa Polym^ 
risaten bus otefifiiseh tingesattigten Mosom«r«« in wlfiHgera Medium mit Hiife von in dieserr; Mediotn ioslichen, 

■n> mstafiiscb akiivierten radikalbiidendea Redoxiaitiatorsyssemen, die noch wbksamer «ind a!s dk durcb esn ®ien- 
oder Vaaadinsak akiivierten Redoxinitiaiorsysteme, als Aufgabe aagrunde, so dab bereits bei Anwcndang- 
geriisgsrsf Mengsn des SaittatorsYsteras die gcwOnschte Wirkang erzieb werden kann. 

DeatgemaS wiifde sin Verfabrea xar Hersteiiaag von Poiymerisatea aus oiefiniscb angesStagWn Monomeret) 
i„ wa8ri»8m Medium mit Hiife ernes in diesem Medium iostiehea radtkalbildenden Redoxiaitiatorsysisms aas 

15 cinem Osidatioasmitti;) and smem Reduktionsmitte} sowie einem Eisensabe gefunden, welches dadurch gekenn- 
xeibSsnei ist, dab m&n sas&tzfieh. sm diesem cissnhalttgen Rcdoxinitiatorsystem sin entspfeebensks RtSdoj&Miw- 
{.ofsvstefn ■ve.fwetidet welches einVanadinsaizenthilt i ... 

Wird ein eia Eises- odsr ein Vanadinsaix enthabendes Redoxinitiatorsystem aiiein eipgesetst, bens hi m 
VVirkeag der Metallverbindungea wohi darauf, daS die metaiiische Komponente unter Rasiikatbiidbng regelmS- 

4« Big wiederfcehrsnd dureh das Osidationsmittei in sine hobere (Fe(iJ) Ft(Hf), V{il bis !V) -«• V(V))und dureh 
das Redaktioissmittei wseder its cine medrigere Wertigkeitsstufe eberfuhrt wird, wobei im eisenbaitigen ifiitsa- 
(orsysldro ttn aUgemeinan die. Oxidation -and im vafisdinhaftigen Initmtorsystem im altgemesnen die Redufctoon 
der ianssamsteSdiritt'lst , . 

Bei eiaer g«memsamefl Anweadatig ernes ein Eisensaiz emhaitenden RedoxmitiatorsystSifiS and esses em 

M Vaftadtosaiz enthabenden Redoxinniatot systems werden vernmtiich me geschwindsgkeitsbestimmeitden Schrit- 
;e der Sibaicisvsteme ciarcb eine sebneiie Rsdoxreakbon zwischen Pe(H) and V(V) umlaufen. Aaf jeden Pat! 
entsteht eirs Gcsamtredoxinitiaiorsystetfi von erbdhter Wirksasnkeit, dessen bei gegebener Teraperatar pro 
ZeiieiBheit gebildsie AtaM an Rad'ikaien, untcr sonst gieicben Voraassetzungen. gr03er ist als die Samaie der 
van den beiden EirzeiredoxinidatorSystemen im Fall ibrer getrennten Anwendung pro Zeiteinheit gefcildeten 

sis Anzab! an Radikaisn. , , , 

Pur das erfindangsgemaiie Verfahren sind insbesosmsi-e soicbe eia Eisen- oder ein VanaomsaiK enthaltende 
Redoxirbtiatorsysreme geeignei die unter den jeweiligea Poiymerlsationsbedingangen bereits bei aSieimger 
Anwendung eine gute Wirksanskeit besitxen. Sie konaets fQr zahbeiehe Poiymefisatiofien der Fachiiteratur {-z.B. 
GS-A 6 07 735 oder Hoabea-Weyl, Methoden der organischett Chemie, Bd XIV/1, E. MfiSer (Hrsg.), Ocorg- 

55 Tiiietne-Veriag Stuttgart, 4, Aabage{'iS6!), S.28Uf) entriommatt werden. Fur die radikaiische Hoitiopolyinensa- 
uon von VmyEaeetat in waBriger Ldsuog bei pH I bis 5 ist betspieiswei.se ein Gesamtredoxtnittatorsystcm aus 
A«nronit!mt»ersuif8t Aseorbinsaare and Eisen(i5)sulfat einersetis sowie Wassmtoffperoxid, dent Natriufflsala 
der HydroxymetbansoJfinsaure and VandyiCIV)saifai-Pentahydrat (VOSO. x 5 H2O) andererseiw be^nders ge- 

m Wesentbcbe Voraassetzang fur eineksh« Wirksan5ke:it der fur das erfindungsgemaSe Po[ym8ri?«stionsverfah- 
ren singesswten Gesamtredoxinitiavorsysteme ist jedocb nur.daS diese ein Rednkhonsrnitiei, wekbes unlet den 
Polymerisaiionsbediagangen Fe(Ul) mk bober Gesehwindigkeit in Fe(II) aberfiibrt, sowie ein OxidationsrnitteS, 
welches anter den PoiytnarisanoasbediRgoRgen die niederen Wertigkeimusten des Vanadins mit bober Ge- 
schwindigkeb in V(V) uberfahrt, entbaiteR. and mindestens eifler dieser beiden Teifscbritie unter RadikaibJidang 
erioigi. Ob diese Voraussetzungen etfuift werden, katm ohne Schwierigkeiten erraitteit werden, in dem man 
etnerseits versuebt amer den Poiyrasrisationsbedingangen Fe(iH} xu Fe{0) za redazieren una V {it bis IV) r.u 
V(V) tit oxidleren and andererseits die Polymerisation aur Sberden entsprechondenTeiischriti aosxuiose!)- 
Wiibrend die Reduktlon des Fe{iI3} im ailgemeinen tiicbt anter Ra^ikalbiidung darcbfOhrbar ist, baben skh zer 
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Oxidation des Y(H bis 5V) nater Radikaibildung foigende OxidsUonsrnitieS ais besonders wirksam erwiesem 
Peroxyverbind ssngen wie Acyiperoxsde, z.B. Berizoyiperoxid, sowie. Hydroperoxide wie Wasserstoffperoxid and 
besonders bevorasgt tsri.-Biuyinydropc-roxid und Cumoihydroperoxid. Femer sind zur Oxidation der niedrigen 
Wertigkehssfufen des Vanadms ut«er .fetdikaSbiidimg Sauerstoff abgebende Mind obne Peroxidstrufctur wie. 
Aikafimetalicfclorate and -perehloraie, Obergangsmei.aii»xid¥Sfb!ndusgef! wie Kaiiurnpermanganat Mangan- 5 
dioxid und Bleidioxid, aber aueh Bleitetraacetat und jodbenzoi geesgnst. 

Besoftders wkksarse Mitie! jsw Red uk tier* des Fe(IH} skid Ssjifinsauren. z.8. Alkylsutftns&urcB wie iso- Propyl- 
suinasaare, Arylsulfinsauren wie Pbenyteuifigsifore.oidef 'Hfy$r6^iM$*$iB$Suren wie Hydroxyroethansulftc- 
saure sowie die Aikahniemiis&lze dteser Saureu, reduzierende Zueker wie Lactose and Fructose sowie Derivate 
derselbeu wie AseorbisisSure, is 

gs wurde wetterhba gefursden, da8 die genannien OxidationsfHktei im afsgeroeinets auch ais Oxidatkmsmittei 
far Pe(H) und die geaanmen Rednkiionsmkiei haaf ig auch ais Reduktionsnsittel far V(V) wirksam sind, wobei die 
Redaction des V(V) im Unterschicd zttr Reduktiondes Fe(IH)im aiigemeinen uttter Radikaibiidang erf'oigt. 

Besonders vorieiihaft ist ins atlgemeinen die Verwendung von Gesamtredoxinkiatorsystsnnen, die neben 
einsm Eiseasak und cinem Vanadlnsak nor jewesis eases der genannten Oxidationsmtttei und Reduktioasnsksei 55 
enthaliers. 

Ais Oxidatkmsmktel far Fe(ii) kdnnen zus&zlieh PerosdisehwefeSsaure und deren Aikaiiraeiaii- oderAntnto- 
nioatsatee eingeset?,! werden, wahread als Reduktionsmittei; f fir V{V) zuSStzlich Aikar.de wie EihanoL Ketone 
wie Acaioi) oder Cyciohexanon. Aldehyde wie Acetakfehyd, Carbcms&urei) wie Bssigstof, Hydroxycarbonxilu- 
ren wie Hydroxyessigsture und CiironensSure, SCetocarbonsawen wie Brenztraabensaute sowie bevorzug? '& 
Poiyhydroxycarbonsiuren wie Weinsaure, aiiphatisehe Btaldehyde wie Giyoxal Amine wie Diethyiaroin oder 
AniUn sowie Mereaptane wk tcrt-Dcdeeylmercaptan geeignet sind. las aligetnesnen sind die genannten Oxida- 
tions- and Redeki;ca)sminel sowohl in saurem ais aiich m neairaiem and afkaiisehem Medians wirksam, 

Als Vansdtn- and Eisensake kdnnen alie diejenigen verwendeS werden, die an waBrigen Reaktionsmediasn m 
ausreichessder Weise idsiids sind- Mit Vortei! werden Eisea(ll)saii'at, Eiseis(n)chscT-id, £ise»(tl)nitrat, Eisea{.U)aee- 25 
tsi mwix die entsprechenden Eisen(HI\sake. Ammomum- oder AikalimetallvaB&d&te (V{V)), VanadkmvjnSSohkv 
fid, Vaaadyl(V)trichlorid und insbesondere Vaaad^IV^saWat-PenJahydrat (VOSO* ~ 5 HjO) eihgesetzt Alige- 
fssesti tsi darauf za achteu, d&Q die meta!U$chen Koasponentsn durch bei der Po5yi»eri<at»oo 2ug«setset8 Hiifsmltr 
tej wie Baseu, Sauren, Puffersubstanxen, Sake bsw. tsiiiht aasgefaiit werden. Mm neizt its sokhen Fallen 
Koajplexbtidner til, die die MetaiSe wtcr den Heaktionsbedingungea in LOsung hahea Beispieie far geeignese m 
Koaspiexbiidner sind die AlkaHmeiaiSsake der Weinsaure, Citronensaare, Pymphosporslurs und Ethyiendi- 
arninietraessigsaare. Vortsiihaft werden Kompiexbtidner verwendet, die auch a!s R.edukSionsmitfe! gedgnet 
siad, 2.B. VVeiasaisre. 

Das Mengenverhalttsis von Qxidsttonsroiueia xu Reduktionsnsitteln ist far die be'idea das GesaiTstredDXiaitsa- 
torsystsni bUdenden Einir.eiredoxininai.orsysteine, vo« denen das cine em im Reaktionsraediusis Idsiscfies Bisesvs- 35 
akuaddasandere ein im Reaksionsmedratn Josiiches Vanadinsata enthajj, in weitenGrenzes^variabaL .Mankaisn 
jeweib sowohl die Oxsdationsmsttei ais auch die RedukitonsmitteJ im OberschuS verwsndess. Bevontagi warden 
sk in aquivslenieFi Mengca eingeset?:!, Hitsgegen ist es zweekmaBig. von der MetaJSverbitsdang nicbt nsehr 
xyaoseizess, sis 2ufs) Brreichsf) dcroptimaien Wtricung notweadjg ist Dies ist rneist bei einer Menge, die 0,01. bis i 
Gew.% des Oxidanosssmitteis oder ReduktionsmiUeis betragt, der Fall. Das Atomverhaitnis von Eissn zu *o ; : 
Vattadin isf. efaenfails as weiten Grenssed varsabel Eine erkennbare synergistische Wjfkang wird jedoeh ins 
ailgenseiness nnr bei ei-sem Atomverbaltais Pe;V von 1000 it bis 5 : 1000 beobachtet Normaterwesse werden 
beide Metalle iss easera Verhastnis voa 100 : ! bis 1 : 100, bevorxugi 10 ; 1 bis ! : 10, eitsgeseizt. wobei em 
Verhfsltnis vots I : } besonders bevorzugt wird. 

Die voraagsweiss angewandien Mengen aa Oxidations- bxw. Redukiionscniuetn betragen im jsilgeinessien 0,1 *s 
bis i Gew.% der Menge der zu poiywsrisierenden Monomeren, Die Zagabe der verscbkdeners BesiassdteiSe des 
Gesiimfredoxinitiatorsysiems erfolgt tweckmaBigerwejse votieiaaiider getrensrt and kaan je nach Bed&rf bei 
8egi)s:n der Polymcrisaiion, oder wihr«nd ihr es Vcriaufes vorgenommea werden. Die Zugabe erfolgt vorseilhaf t 
a; Fonn waUriger i-Ssungen. 

Die synergetiscbe Wirkungsweise zwiscbers eitsews ein Eisensak enehakcnden Redoxirtitia.torsyss.ens und ei- &> 
new ein Vanadiasaiz enthakenden Redoxir.aiatorsystem tn« &owohS its sauram als auch in rseutraieas and 
aikaltsehem Median? ayf. Sevorzagt is; der pH-Bereich von 1 bis f 2, besotiders bevontugt der Bereieh von pH 2 
bis pH 7; Haufig wird der pH-Weti des Polysnerisaiionssnediums darch die Zusamttiensetzusg der Moaomeren- 
pitschung oder dorcb die zugesetzten Redaktiotistnittel besOmmt. Er kaan aber assch durcis Zagabe geringer 
Mengen an organsschen oder anorgaaisdsen Saureti wie Esisigsaure, Ascorbinsaure, Saksaare,. SehwefeJsSure ss 
oder Phosphorsaui e sowie Basess wie Ammoniak, orggnise.be Amine oder Aikafisnetallhydnixide.gagebeRenfaiis 
durch Paffersysteme utsterstutzt in den gewfinsehten Bereieh verschobea werden. 

Neben VVasser kann das PoSyinerisaiiojTsnteditsrn in Manges bis 2u 95 Gew.% mit Wasser nsischbare Fiassig- 
ksiiea, die gleicbaeitig RedukiionswitteE sein k6naen,z.B. niedere Aikohole, wie Methanol oder Bthanoi eathal- 
ten. , «o 

Von aatevgeordr.eieai EinfiuiJ ist die Poiyraerisadojistesnperatur. Sie wird im wesentlichen durch den GeWer- 
und Siedepunktdes Reaktionsmed^mNgJ^f'ttt^.Segtte^emeincn w»chen Ouad fOO°C, 

Wie bei rsdikaftschen Polymerisationea Ubkeh, wird ustter AusschluS von Laftsauefstoff gearbeitet. Ais 
ungesauigte Verbsndssngen, deren radikalische Poiyfnerisatbn nach dem beanspruchten Verfahrets angeregt 
werden kann, sind besoadsrs geeigaet: Cz bis Cio-Aikene, bevomtgi Etbyien und fsobuten, 4 bis B C-Atome $& 
enthaltende kosijssgisrse .Dieae, bevorzagt Satadien, 3 bis 5 C-Atome enthaitende a, /J-rnonoeshyienisch ungesat- 
tsgse Monoeaxbonsaaren sowie deren Ester eines Ci bis Ctj-Atkanok, bavorzssgt Acfylsaure und Methacxyisau- 
re sowie Methyl-. Ethyl-, a- und tert-Butyi- und Eihylhexyiacrykt bzw. -methacrykt, 4 bis S C-Atome emhaUen- 
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jje monoethvktiisch ungesatiigte Dkarboaxfcrea sowie dereo Haib- and Volkster von C;- bis Css-Aikassoles, 
bevomsgt Pisnjarsaure/Maieinsaure andliaconsaure, Vfeiyiestfcr ciner Ci- hk Cn-Alkansiare, bevoneugt Vinyl- 
ace'at and Viaylpropionat. Vinysaromaien wie Styrol oder Divinyibeftzoi sowie VinyiehkHd, Virsyiideacbiorid 
virsd AcryimtrRDic srfsnc!wrigsge«!ii8fi Arbeitswetse isi such auf Misebpolyinerjsatiemen sowie in Aawesenheii 
von Reglem, zM. Mereapsaaen wie Dodecyhnercaptan, anwendbar. 

Bssonders vortdihaftistdieneue ArbeiWeise z«r Durchfsftrong radikaiischer Eroulsbnspolyjnensadonen.in 
waSrigem Medium in aligeaseia bekannter Weise geesgnet Die Auswahi der Etnuigknrattel richtet ach danach, 
ob man in abkabschem, a«uiratem oder saurem Medium arbsitet. E% das alkaiische Medium sekn sRsbesondere 
die Naft-kmsalze von AlkyJsulfaten wie N'atriyra-n-dodecylsBlfatodeT biatrbmva-dodscyibenzoisuifonat and far 
das fieuiraie and saare Medium besoaders eihoxyiserte Aikyiphenek (EO-Grad: 3 bis 30, Alkyirest Gs~Cs») 
und/oder etboxyHerte Fsttaikohoie (EO-Grad 5 bis 50, Alkylrest Cs -C23) sowie; ethoxyfkrte Aikylphenoie die 
zasatziich suifatien smd (EO-Grad 5 bis 50, Aikylrest Cs---CiD}genarmt. 

Ofeer seine Anwenduag zur Durehfahnrng eiiser Haoptpolym*risation Mnans ist das erfinduT»gsgems8e My- 
inefisatioaswrfahren in vorteithafter Weise geeigaet, am als Nsehpoiymerisatsonsversahrea in sauren oder 
alkaliscnen waSngen Polymcrodschungen oder -iosangen dea Restgebaii m okfinisca uagesaWigtea Monome- 
ren 7.1.1 red«zieren-"Unsrw»nsd!tc Restmengen an Monomeren ireten haufig aof. da es cneist unwirtschaftiioh isl, 
uster AufreebterhaUung der eigentSchen PolymerisationsbedingiiBgen einec voiistandigen Urnsatz der Haapt- 
polynwisation anzastrebsn, 

Dyrch Ztsgabe geriager Meagea ernes erfindursgsgemaBen Gesamtredoxinidatorsystems, bKtogen &af die 
Gesanitrtvenge der Okfiniscts ongesatdgten Resunonomeren in) aHgcmei»eo O.t bis 10 Gew.%, kdnaen die&e 
Restrawomeren &ucb bei tkfen Temperaturea, z.B. \m Lagerlank. in effekisvsr Weise zdr Nachpolymerisado!} 
angersgi and damit rsdusiert werden.ob.fl* daS die Wirtschafditbkeii des Haupipolyroensafkmsverfabfer* oder 
die Froduktquafitat wesentSich beeifitr&cbtigt wwders. Letzieres trifft insbesondere dann zh, wenn sntsprechend 
funktionalisierte Rcstraonoraere wie Acryisaure und Makmsaufe oder nach der Kaaptpoiymerisadon aoch 
vorhandene Rsgier wis te«.-Oodecylm*r«as»tan die Fankiion des Reduktiotismittels abemehmea kdnnen. Be- 
sonders vorteiibaft wird das erfwdangsgemijBe Verfahren auf Nachpoiymensadon in waSrigen Kanststoffdis- 
persions?}, ckrea pK-Wert bevorzugt I bis S2betrijgt,eingesetzi, 

Beispiele t bis 3 and Vergteicbsbeispide VI bis V6 

Die Geschwindigkeit der radik&isscben Ensyisionspoiymerisation von Vinylacetai in Abb&tigigkeirvom 

verwendctcn initiatorsysiem 

la eider Ldauftg voa 4 g des Na-Salaes der n-Oodecy!suifon.saure and 0,0-5 g des Ns-Satees der Eihyiendiamin- 
setrae.«:(g:£aijre iii 750 g Wasser warden 200 g Vinylacetat emuigiert und anschiieOend auf die Foiyjrnerisation- 
stemperatar voti 40'C evhif/A sowie nadh Zugabe der in TabeSe t aufg«f8hrtdn Iniliatorsysteme unter Schutzgas 
(Hjlpoiyrneriskrt. 

rjtjj7.ttga.be des Redukdoasmidels, der Saize and des Oxidaitonsiriitseis srfoigte in dicser RetbenKMge voasm> 
ander gesrennt. jewei'.s in 10 g Wasser geids-, Nach beendeter Ztigabe des Redufciionsmiwefs wunte der pH- 
Weri des Pdiynierisstbastnedsams dureb Zugabe geriager Mengen Schwefelsaure stets ayf pH 3 eingesteiit. Die 
aach 0,5 sowie t is erreicHsea Umsatze sind ebersfaiLs in fabelle 1 enthabea. 
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Reduktkw das Gehaites an Resbiionomeresn Ein Mononierengernisch aos 



30 g n-Buiyfatryiai 

55 g Ethyihexyiacrylat 

i 3 g Metbylaietlsacrylai uijd 



4 



DE 38 34 734 Al 



la-de In einer Losang von 03 g Na-Sate der R-DotJecylsuifonstufe in IftOg Wa.ss.er emuigiert and nach 




SO* - 5 H : 0, &,QiX55 g FsSG-i, 0,05 g Na Sate der Hydroxymethans-jifinsaure, 0,05 g ter't- Baiyihydroperoxid and 
0,001 gdesNa-Sa ixes der Eihyiendiamiruetraessigsaure augegsben. 



spater warden g&sc.hromatographisch foigende ResSTionanaerengehaite, bezogen auf das Ges&ratgewteht der 
LMpersion. bestimmt: 

a-Betykcryiat < 20 pprti 

EthyJhexyJacryigt <30 ppm 

Mcthyte»thaery!*i < 50 ppm 



Patentaaspruche 



Verfahr 




xusgfeiich xa dsesem esenhaJiigen RedoxmUiatoreystem cm entsprechcndes Redoxfoittatormtem verwen- 
dsr, wefches sirs V&nadinsaiz enihak. 

2. Verfahren nach Anspruch 5. dadurch gekednzelehnut, daS ate OxidadonsmHwl ein Acyiperosid oder ein 
Hydroperoxsd v«wendet wird. 

3. Verfahrert nach den AnsprOchsn ! oder 2, dadurch gekennxeiehnet, da3 &h Rcdukttonsmktei cine 
Suifitssaure, das Aikaiimetaiisalz e'iner Suifmsaure oder Ascorbinsaure verwcndct wird. 

4. Verfahren nach den Artsprachen 1 bis 3, dadurch gekcmKEeschnet. daS ais Eisensate F«S04 und afe 
V.ansdmsafe VOSQ< - 5 HjO verwendei wird. 

.5. Verfahren nach den Amprfichen I bis 4, dadurch gcfcemsi-.ek.tnes. daB das AtomvefhSitnis Fe ; V 100 > i 
bis t :10Gbetragt 

.6. 'Verfahren nach den Ansprachers i bis 5, dadureh gekennzeichnet, da8 dcr 25 »H-Wert des Polymerisa- 
tionxniediums t bis 12betfagt 

7. Veriahran nach den Anspruchen 1 bis 6, dadarch gekennzeiehnet, daS die Poivmerisattori ais ''Bmuisjorig- 
poiymerisatiof! durchgefiihrt wird 

8. Verfahren r.isx Absenkung des Gehaitcs an olefmiseh angesatisgten Restmonomercts its waSrtgen Poiy- 
nsermisehiSngert oder -Idsungea mit Hiife ernes in diesen Mischungen oder Ldsangen fcJsiichsn radlka&ii- 
deaden Redoxiaitiatorsystems aos einem Oxidationsmitte! uad eincm Redakdonsmittei sowie mn&m Eiserss* 
ate, dsdiireh "gekennzeiehnet, da3 man ausatzi-.eh ru diesem eisenhahigen Redoxmttiworsvstcfli ein emspre- 
ehendes Redoxirafiatorsystem verwendei, welches ein Vanadinsate enthait. 
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